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ET-DISPLAY 8X32 RED  เป็นบอร์ด DISPLAY แบบ Dot Matrix LED ขนาด 8x32 (256 DOT) ใช ้IC MAX7219 จ านวน 4 ตวั 
เป็นตวั Drive และ Scan รวมทั้งสามารถส่งค าสั่งควบคุมความสว่างของ Display  ไดด้ว้ย โดย IC หน่ึงตวัจะใชค้วบคุม Dot Matrix LED 
จ านวน 8x8 DOT  การน าไปใชง้านผูใ้ชส้ามารถน าบอร์ด MCU ต่างๆจากภายนอกเขียนควบคุมการท างานได ้  ซ่ึงตวับอร์ดจะใชก้าร
เช่ือมต่อแบบ Serial SPI(CS,CLK, DIN ) ท าให้ประหยดั I/O ในการควบคุมการท างานของบอร์ดและง่ายต่อการเขียนโปรแกรม เน่ืองจาก
ตวั MAX7219 จะ SCAN LED ให้ในตวั ท าให้ LED ติดสว่างสม ่าเสมอ ดงันั้นผูใ้ชไ้ม่จ  าเป็นตอ้งเขียนโปรแกรมให้ MCU แสกน Display 
อยูต่ลอดเวลา ท าให้ MCU มีเวลาไปท าอยา่งอ่ืนตามท่ีผูใ้ชเ้ขียนโปรแกรมไดม้ากข้ึน  

ส าหรับ Display รุ่นน้ี จะมี Option เสริมพิเศษซ่ึงสามารถซ้ือเพ่ิมเติมไดส้ าหรับผูใ้ชท่ี้ตอ้งการความสะดวกในการน า Display ไป
พฒันาเขียนโปรแกรมและใชง้านจริง ไดแ้ก่  
1) BOX DISPLAY 8x32 BIG RED  เป็นกล่องส าหรับใส่ Display+ Filter สีแดง 
2) ET-CPU-DISPLAY 8x32 เป็นบอร์ดส าหรับใชเ้ขียนโปรแกรม Control DISPLAY โดยใช ้MCU Mega 328 ซ่ึงสามารถต่อยดึเขา้กบัตวั   
    Display ดา้นหลงัไดเ้ลย รวมทั้งสามารถประกอบเขา้กบัตวักล่อง DISPLAY ท่ีจ  าหน่ายไดเ้ลย การพฒันาโปรแกรมสามารถพฒันาโดยใช ้  
    Arduino หรือ AVR STUDIO ก็ได ้ (บอร์ด CPU น้ี จะ Download โปรแกรมโดยใช ้ET-AVR ISP MK II ซ่ึงตอ้งซ้ือเพ่ิมถา้ผูใ้ชย้งัไม่มี) 
3) ET-IR REMOTE  KEY  เป็น Remote ส่งสัญญาณ Key ต่างๆ โดยตอ้งเขียนรับสัญญาณ Remote มาถอดรหัส Key เอง 
4) TSOP4838+ CABLE 15 CM เป็น ตวัรับสัญญาณ IR จาก IR REMOT KEY พร้อมสายต่อตวัรับสัญญาณ IR ระหว่างบอร์ด Control   
     กบั Display ซ่ึงตวัรับสัญญาณ IR จะตอ้งบดักรีลงบนบอร์ด Display เองซ่ึงไดอ้อกแบบ PCB รองรับไวแ้ลว้   
5) ET-SWITCHING ADAPTER 12 V 1A Type J  เป็น แหล่งจ่ายไฟเล้ียงใชต่้อกบับอร์ด ET-CPU-DISPLAY 8x32 ไดโ้ดยตรง  ซ่ึงตวั  
     บอร์ด Control จะมีวงจรแปลงไฟจาก 12 V เป็น 5 V เพ่ือส่งไปเล้ียงอุปกรณ์บนบอร์ดและส่งไปเล้ียงบอร์ด Display ดว้ยทางขั้วต่อ   
     Control SPI 

   Option ในหัวข้อ (3) , (4), (5) นีจ้ะต้องใช้งานกับบอร์ด ET-CPU-DISPLAY 8x32 เท่านั้น ในกรณีท่ีใช้บอร์ด Control อ่ืนๆ ผู้ใช้ 
     จะต้องจัดวงจรในส่วนของ ตัวรับสัญญาณ IR (TSOP4838) เองบนบอร์ด Control เน่ืองจากวงจรในส่วนภาครับ IR ไม่ได้ออกแบบไว้ท่ี  
     บอร์ด Display และในส่วนของแหล่งจ่ายไฟเลีย้งแนะน าให้ใช้แหล่งจ่าย 12 V และหาวงจรแปลงจาก 12V เป็น 5 V , 1A จ่ายให้กับบอร์ด   
     Display และ บอร์ด Control ของผู้ใช้เอง ไม่แนะน าให้ใช้แหล่งจ่ายแบบ Switching ท่ีแปลงจาก 220V เป็น 5 Vโดยตรง เน่ืองจากพบ     
    ปัญหาเกิดสัญญาณรบกวนบอร์ด Display ท าให้ IC MAX7219 บนบอร์ด Display ค้างท างานไม่ได้  

ในส่วนของรายละเอียดเก่ียวกับบอร์ด Control  ET-CPU-DISPLAY 8x32 ในการต่อใช้งานกับบอร์ด ET-DISPLAY 8x32 RED ให้ดู
ใน “คู่มือ ET-CPU-DISPLAY 8x32”  
 

1.  คุณสมบัติ  ET-DISPLAY 8x32 RED  
 

 ไฟเล้ียงบอร์ด Display  DC 5 V  กระแสใชง้านทัว่ไปประมาณ 1 A ท่ี Display สว่างสูงสุด     
 Display เป็นแบบ Dot Matrix สีแดง ขนาด 8x32 Dot 
 ใช ้IC Max7219  จ  านวน 4 ตวั เป็นตวั Drive และ Scan ท่ีความถ่ี 800 Hz และสามารถควบคุมความสว่างของ Display ได ้16 ระดบั 
 ตวับอร์ด Display มีขนาด  กxย = 8x32 Cm. 
 บนบอร์ดมีจุดใส่ IR TSOP4838 (Option) และขั้วต่อสาย IR ส าหรับต่อไปยงับอร์ด Control ET-CPU-DISPLAY8x32(Option)   
 ตวับอร์ด Display จะใชก้ารเช่ือมต่อส าหรับ Control แบบ Serial SPI  โดยมี 5 Pin ประกอบดว้ย Control 3 Pin  (CLK, CS, DIN ) และ  
       VCC , GND ซ่ึง PIN CLK รองรับความถ่ีไดสู้งสุด  10MHz 

 
 

 

ET-DISPLAY 8x32 RED   
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2.  โครงสร้างและขั้วต่อใช้งาน ET-DISPLAY 8x32 RED 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(1) Display8x32 : เป็น LED Display สีแดง แบบ Dot matrix ขนาด 8x32 Dot ใชแ้สดงผลตามการเขียนโปรแกรมของผูใ้ช ้   
 

(2) Power : เป็นขั้วต่อไฟเล้ียง Display โดยรับแรงดนัที่  +5V ,กระแส 1 A  โดยจดัเรียงขั้วตามรูป ถา้มีการจ่ายไฟเล้ียงมาที่  
                   ขั้ว SPI-Header แลว้ ก็ไม่จ  าเป็นตอ้งจ่ายไฟเล้ียงที่จุดน้ี  
 

(3) SPI-Header : เป็นขั้วต่อ Header 5 Pin ตวัผู ้ใชต่้อสญัญาณ Control และ ไฟเล้ียง +5V ใหก้บั Display  ซ่ึงมีการจดัเรียง  
                    ขาดงัรูป 
                 
 
 
                  CLK   : Seaial-Clock  Input รองรับความถ่ีสูงสุด 10MHz   เม่ือ Clock ON ที่ขอบขาขึ้น data จะถูก Shift เขา้ 
                               ไปยงั Register ของ Max7219 เม่ือ Clock ON ที่ขอบขาลง Data ภายใน Register จะถูก Shift ออกมาที่   
                                 Pin DOUT โดย Clock input น้ี จะท างานเม่ือ Pin CS เป็น 0  
                  CS  : Load Data Input ท าหนา้ที่ Load Serial Data 16 bit ที่เขา้มาออกไป Control LED โดยท างานที่ขอบขาขึ้น  
                  DIN    : Serial Data Input ท าหนา้ที่รับ Serial Data 16 bit เขา้ไปยงั Shift Register ภายในของ Max7219   
                  G, +5V : จุดต่อไฟเล้ียงบอร์ด Display +5V จุดที่2 
  

  ในการเช่ือมต่อสญัญาณ Control จะเป็นแบบ SPI  ระดบัสญัญาณเป็น TTL(5V)  ผูใ้ชส้ามารถน า 
                    สญัญาณ Control และไฟเล้ียงจากบอร์ด MCU ใดๆมาต่อเขา้ที่จุดน้ีก็สามารถเขียนโปรแกรมควบคุม Display   
                    ไดเ้ลย โดยใหค้  านึงถึงไฟเล้ียงที่จะจ่ายให ้Display จะตอ้งเป็น 5V จ่ายกระแสไดอ้ยา่งนอ้ย 1 A  ในกรณี 
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                    ไฟเล้ียงจากบอร์ด MCU ที่น ามาใช ้ จ่ายกระแสไม่พอ ใหผู้ใ้ชจ่้ายไฟเล้ียงจากภายนอก 5 V ช่วยไดท้ี่จุดต่อ  
                    Power(2) บนบอร์ด Display (ควรใช ้5V ที่ผา่นวงจร Regulator  จะดีกวา่ 5V จาก Switching Adapter โดยตรง   
                     เน่ืองจากจะช่วยลดสญัญาณรบกวนที่ไปกวน IC Max7219 ลง มิฉะนั้นอาจท าให ้IC ท างานผดิพลาดได ้)   

ในกรณีที่ใชบ้อร์ด MCU รุ่น ET-CPU-DISPLAY 8x32 สามารถเสียบเขา้ที่ข ั้ว SPI-Header ไดท้นัทีไม่ตอ้ง 
                    ต่อสายใดๆ เน่ืองจากตวับอร์ด MCU รุ่นน้ีไดอ้อกแบบมาส าหรับ Display รุ่นน้ีโดยเฉพาะ (ดูหวัขอ้ที่ 4. การ  
                    ต่อใชง้าน)  ส่วนไฟเล้ียงบอร์ด MCU  จะใช ้12 V และถูกแปลงเป็น 5V เพือ่ไปเล้ียงอุปกรณ์บนบอร์ด  MCU  
                    และบอร์ด Display  
 

(4) IR :  เป็นจุดส าหรับต่อตวั IR TSOP4838 เพือ่ใชรั้บสญัญาณ Remote ซ่ึงเป็น Option เพิม่ โดยผูใ้ชต้อ้งบดักรีอุปกรณ์ลง  
              บนบอร์ดเอง ดงัรูปดา้นล่าง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(5) IR-CON : เป็นขั้วต่อแบบ Block 3 Pin โดยมีการจดัเรียง Pin ตามรูป  ซ่ึงขั้วน้ีจะต่อขนานอยูก่บัตวั IR ใน  
              หมายเลข (4) ซ่ึงจะใชเ้ป็นจุดดึง PIN  IR บนบอด Display ไปยงับอร์ด MCU ที่น ามาใช ้Control อีกที ซ่ึงจะใช ้
              เม่ือผูใ้ชต้อ้งการเขียนโปรแกรมใหส้ามารถใช ้Remote ควบคุม Display ได ้ ซ่ึงขั้วทั้ง 3 Pin น้ี ไม่ไดเ้ช่ือมต่อ  
              สญัญาณใดๆบนบอร์ด Display ดงันั้น Pin VCC และ G จะตอ้งดึงไปยงับอร์ด Control ดว้ย 
 
           
 
 
     VCC,GND : ไฟเล้ียง IR  โดย ขั้ว VCC จะตอ้งมี R = 1 K ต่ออนุกรมไปยงัแหล่งจ่าย 5 V (ดูหวัขอ้ที่ 4. การต่อใชง้าน)  
                  IR : เป็นสญัญาณความถ่ี Output ที่รับมาจาก Remote ตวัส่ง  เพือ่ส่งต่อไปยงั MCU เพื่อให ้MCU ท าการอ่าน  
                         ความถ่ีที่ส่งมาและน าไปถอดรหสัเพือ่หาค่า Key ที่ถูกกด 
 
 
 
 

VCC

GND

IR-OUT

          IR         Display
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3.  การท างานของ ET-Display 8x32 RED 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ส าหรับ Display น้ี จะใช ้ IC MAX7219 เป็นตวั Drive และรับค าสัง่ Control การท างานจากผูใ้ช ้  แบบ Serial 
Data (SPI) โดยมีรูปแบบการส่งค าสัง่ดงัตารางดา้นบน   ขนาดค าสัง่จะเป็นแบบ 16 Bit  แบ่งเป็น 8 บิตบน(D15-D8) จะ
เป็นในส่วนของ Address Register ของค าสัง่ หรือต าแหน่ง Address (A0-A7 )หรือ Line ที่ผูใ้ชต้อ้งการเลือกใหท้  างานตาม
รูปดา้นบน   ส่วน 8 บิตล่าง (D7-D0) จะเป็น Data ของค าสัง่ หรือ Data ที่ตอ้งการ ให ้LED ดวงนั้นๆติด โดยบิตที่เป็น 1 
LED จะติด ส่วน บิตที่เป็น 0  จะท าให ้LED ดบั 

โดยค่า Address 0x01-0x08 (เลือกA0-A7 ตามล าดบั) จะใชเ้ลือก Line ที่ตอ้งการใหท้  างานกบัชุด Data ที่ส่งออก
ไป ส่วน Address 0x09-0x0F  จะใช ้ Set ค่าพารามิเตอร์ต่างๆใหก้บัตวั  Max7219 เช่นปรับความสวา่งเป็นตน้ ซ่ึง
รายละเอียดในส่วนน้ีสามารถดูไดใ้น Data  Sheet ของ Max7219  ส าหรับตวัอยา่งเช่น ตอ้งการส่ง Data ออกไปควบคุมให ้
LED1(D0),LED2(D1),LED3(D2)  ติด ใน Line 1 (A0) Data ที่จะตอ้งส่งออกไปขนาด 16  บิต ก็คือ 0x0107 เป็นตน้ โดย
ในการส่ง Data 1 บิต จะตอ้งใช ้ Clock 1 ลูกในการ Shift Data เขา้ไปใน Register (บิต 15 จะถูก Shift เขา้ไปบิตแรก )
ดงันั้นในการส่งขอ้มูล 1 ชุด ผูใ้ชจ้ะตอ้งใช ้Clock ทั้งหมด  16 ลูก โดย  Data จะถูก Shift เขา้ไปใน Register ที่ขอบขาขึ้น
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ของ Clock  และที่ขอบขาลงของ Clock จะเป็นการ Shift Data เก่าก่อนหนา้  ออกมาที่ Pin DOUT ของ MAX7219 (บิต 15 
จะถูก Shift ออกมาก่อน) 
 จากที่กล่าวไปขา้งตน้จะเป็นการท างานเบื้องตน้ของ Max7219 หน่ึงตวั ส าหรับ Display ของเราจะใช ้MAX7219 
จ านวน 4 ตวัต่อ Pin DIN และ DOUT อนุกรมกนัอยู ่ (ดูวงจรประกอบทา้ยคู่มือ)  ส่วนขา Control อ่ืนๆ จะขนานกนั ดงันั้น
เวลา Shift Data เขา้แต่ละคร้ัง และ OUT Data ออกแสดงผลบน Display  MAX7219 จะท างานพร้อมๆกนัทั้งหมด 
 จากรูป Display ดา้นบนจะเห็นวา่เราจะแบ่งชุด Display ออกเป็น 4 ชุดยอ่ย คือ DSP0-DSP3 โดย MAX7219 แต่
ละตวัจะควบคุม Matrix  LED 64 ดวง(8x8) ตามรูปเช่น  DSP0 ควบคุม LED1-LED64 ,DSP1 ควบคุม LED72-128 เป็นตน้ 
เพือ่ใหเ้ขา้ใจเวลาเขียนโปรแกรมส่งขอ้มูลมาแสดงบน Display เร่ิมตน้ใหพ้ิจารณาที่  DSP0 ก่อน โดยใหพ้ิจาณา Data จาก 
Table1 ดา้นบน  Clock 8 ลูกแรกจะเป็นการ Shift Data D15-D8 เพือ่เลือกบรรทดัที่ตอ้งการแสดงผลใหก้บัขอ้มูลที่ส่ง
ตามมา  ส่วน Clock 8 ลูกหลงั จะเป็นการ Shift  Data D7-D0 ซ่ึงจะเป็น Data ที่ใชก้  าหนดให ้LED ต าแหน่งที่ตอ้งการติด
ในบรรทดัที่เลือกไว ้ โดย LED8 จะถูกก าหนดโดย Bit D7, LED1 ถูกก าหนดโดย Bit D0 เป็นตน้ โดยการไล่ Bit Data 
แสดงดงัรูปดา้นบน  
 สรุปก็คือ Data D7-D0 ที่ถูกส่งมาทุกคร้ังจะเร่ิมที่ DSP0 ก่อน ส าหรับ Clock 16 ลูกแรก โดย Data จะShift จาก
ขวา มาซา้ยของ Display  ส่วน Line  จะถูกก าหนดโดย Data  Address(D15-D8) ตามที่ผูใ้ชเ้ลือก โดย Address แรก 0x01 
จะเร่ิมจากบรรทดับนสุด(A0 : Line1)   
 ตวัอยา่งเช่น ตอ้งการแสดงผลใน Line 1(A0) โดยส่ง Data 4 ชุด คือ 0x01,0x02,0x03,0x04 ซ่ึงเม่ือส่ง Data ครบ 4 
ชุดที่  DSP3 : LED 193 จะติด(Data 0x01) , DSP2 : LED 130 จะติด(Data 0x02) , DSP3 : LED 66,65 จะติด(Data 0x03) , 
DSP20: LED 3 จะติด(Data 0x04)  การท างานจะเร่ิมจาก  เม่ือส่ง Clock ลูกที ่1-16 : Data 0x01 จะมาอยูท่ี่ DSP0(LED1-8) 
ต่อมาส่ง Clock ลูกที่ 17-32 :Data 0x01 จะมาอยูท่ี่ DSP1 และ Data 0x02 จะถูก Shift เขา้มาอยูท่ี่ DSP1  เม่ือผูใ้ชส่้ง Clock 
ครบ 64 ลูก Data ก็จะถูก Shift เขา้มายงั Display จนครบก็จะเห็น LED ติด ตามที่กล่าวขา้งตน้  สงัเกตวา่ ในขณะที่ Clock 
Shift ขอ้มูลเขา้มาดว้ยความไวดงันั้นผูใ้ชจ้ะยงัไม่เห็น LED ติด  เม่ือ Clock หยดุ Shift  Data และ PIN CS (LOAD) ของ 
Max7219 เป็น Logic 1 เราก็จะเห็น LED ติดตามที่เราตอ้งการ โดย LED จะยงัติดคา้งอยูต่ลอดเวลาเน่ืองจาก Max7219 แต่
ละตวัจะท าการ Scan ขอ้มูลอยูต่ลอดเวลา   ดงันั้นเม่ือมีการ Shift Data ชุดใหม่เขา้มาก็จะเห็น LED แสดงผลเปล่ียนไปตาม
ขอ้มูลชุดใหม่ที่เขา้มาทนัที    
 ในตวัอยา่งการท างานขา้งตน้จะเป็นการแสดงผล Data 1 บรรทดัของ Display เท่านั้น เม่ือตอ้งการใหแ้สดงผลเตม็
หนา้จอก็จะตอ้งไล่ส่งขอ้มูลใหค้รบทุกบรรทดั ซ่ึงจะใช ้Clock ทั้งส้ิน 512 ลูก  ดงันั้นในการเขียนโปรแกรมก็จะตอ้งเขียน
ใหมี้การ Update ขอ้มูลทั้งหนา้จอ ถา้ Update เป็นบางส่วนจะท าใหข้อ้มูลในต าแหน่งอ่ืนๆแสดงผดิพลาดได ้ เน่ืองจาก 
Data IN และ Data OUT ของ IC ต่ออนุกรมกนัอยู ่ การ Shift Data แต่ละคร้ังจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของขอ้มูลใน
ต าแหน่งต่อไปดว้ย   
            เพือ่ให้ง่ายในการเขียนโปรแกรมแนะน าใหส้ร้างตวัแปร Array ขึ้นมาขนาด 8(Row:Line) x 4(Colum:DSP0-DSP3) 
แลว้ใหจ้ดัการขอ้มูลลงในตวัแปร Array ใหเ้รียบร้อยก่อน แลว้ท าการน าขอ้มูลในตวัแปร Array ทั้งหมดส่งไปแสดงผลบน
Display ทีเดียว  ตามรูปแบบการท างานที่กล่าวมาแลว้ขา้งตน้ สามารถดูตวัอยา่งโปรแกรมที่ใหไ้ปประกอบความเขา้ใจได ้
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4.  การต่อให้งาน ET-DISPLAY 8x32 RED   
- การต่อบอร์ด DISPLAY กบับอร์ด MCU อืน่ๆ และ IR TSOP4838(Option) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากวงจรการต่อในส่วนของขั้วต่อ SPI-Control จะใชไ้ฟเล้ียงจากบอร์ด MCU มาเล้ียงบอร์ด Display ดว้ย ถา้ไฟเล้ียงจากบอร์ด 
MCU ไม่พอเล้ียงบอร์ด Display(~1Amp) ให้ต่อไฟเล้ียง 5 V ท่ีขั้วต่อ Power ของบอร์ด Display เสริมเขา้ไปอีก 1 ชุด  ส าหรับสัญญาณ 
Control CLK จะท าหนา้ท่ี Shift Data ท่ีรออยูท่ี่ Pin Dout  ของMCU เขา้ไปยงั Pin DIN ของ  Max 7219 ตวัแรก ทีละบิต จน Data บิตแรกถูก
เล่ือนเขา้ไปอยูใ่น Max7219 ตวัท่ี4 จึงปล่อยสัญญาณ CS ท่ีขอบขาข้ึน เพ่ือท าการโหลด data ของ Max7219 ทั้ง 4 ตวัออกมาควบคุม Display 
 

 ในกรณีท่ีตอ้งการใชง้าน IR Remote ผูใ้ชจ้ะตอ้งบดักรีตวัรับสัญญาณ IR เขา้ไปในบอร์ด Display ก่อน โดยวาง IR ตามรูป  
จากนั้นก็ต่อสายสญัญาณ 3เส้นท่ีขั้วต่อ Block 3 Pin  ออกมาเช่ือมต่อกบัวงจรเพ่ิมเติมภายนอกตามรูปซ่ึงผูใ้ชต้อ้งต่อเพ่ิมเอง ก่อนจะต่อขา 
Out ไปยงั Pin INPUT ของ MCU  เน่ืองจาก ท่ีบอร์ด Display ไดต่้อตวั IR และ ขั้วต่อบล็อก 3 Pin ขนานกนัไวเ้ฉยๆ ไม่มีการจดัวงจรใน
ส่วนของการใชง้าน IR ไว ้ จึงตอ้งต่อวงจรในส่วนน้ีเพ่ิมเขา้ไป  ส าหรับสัญญาณ IR ท่ีตวั IR รับเขา้มาจาก Remote ตวัส่ง จะเป็นสัญญาณ
ความถ่ีท่ีเขา้รหัสมาตามมาตรฐานของ Remote ตวัส่งท่ีใช ้ ดงันั้น เม่ือ MCU รับสัญญาณความถ่ีเขา้มาแลว้ผูใ้ชจ้ะตอ้งเขียนโปรแกรมจบั
ความถ่ีท่ีเขา้มาท าการถอดรหัสเพ่ือจะไดแ้ยกว่ามีการกด Key ใดเขา้มาซ่ึงผูใ้ชจ้ะตอ้งศึกษาในส่วนน้ีเพ่ิมเติมเอง 
 

-การต่อบอร์ด DISPLAY กบับอร์ด ET-CPU-DISPLAY 8x32(Option) และ IR TSOP4838(Option) 
 จากรูปดา้นล่าง เป็นการต่อใชง้านบอร์ด Control ET-CPU-Display 8x32 เขา้กบับอร์ด Display  ในกรณีท่ีผูใ้ชไ้ม่ไดใ้ชง้านในส่วน
ของ IR-Remote ก็ไม่จ  าเป็นตอ้งต่อสาย IR-Remote ให้ประกบเฉพาะในส่วนบอร์ด Control และบอร์ด Display เขา้ดว้ยกนัตามรูปดา้นล่าง
เท่านั้น  หลงัจากนั้นจ่ายไฟ DC 12V ประมาณ 1A ข้ึนไป เขา้ท่ี Jack Power ของบอร์ด Control ซ่ึงแรงดนัน้ีจะถูกบอร์ด Control แปลงลง
เหลือ 5V เพ่ือใชเ้ล้ียงบอร์ด Control และบอร์ด Display ต่อไป  ผูใ้ชก้็จะสามารถเขียนโปรแกรมควบคุม Display และ Download โปรแกรม
ลงบนบอร์ด Control ไดแ้ลว้ 
 ส าหรับบอร์ด Control ET-CPU-Display 8x32 จะใช ้ CPU AVR Mega328 ผูใ้ชส้ามารถเขียนโปรแกรมควบคุม Display ดว้ย
โปรแกรม Arduino ได ้จากนั้น Compile เป็น Hex File ออกมา แลว้ใช ้ตวั ET-AVR ISP mkII (รองรับ Window7 สูงสุด) เป็นตวั Download 
ต่อเขา้ทาง ขั้วต่อ 6 Pin บนบอร์ด Control และตอ้งใชโ้ปรแกรม AVR Studio ในการ Download  โดยวิธีการ Download โปรแกรม  การ 
Compile File และ Pin I/O ท่ีต่อไปควบคุม บอร์ด Display และวงจรของบอร์ด ET-CPU-DISPLAY 8x32 สามารถดูไดใ้นคู่มือของบอร์ด 
Control ET-CPU-Display 8x32   
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Power
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IO-Dout(OUT)

IO-CS(OUT)

                         MCU        
             SPI-Header           
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CS

DIN
G

+5V

SPI-CONTROL

+5V

GND

Dout

CS
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          IR      Display 

       IR       

OUT
G

VCC

1K

0.1u

IO-IR(IN)
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รูปการต่อบอร์ด Control ET-CPU DISPLAY8x32 เข้ากบับอร์ด ET-DISPLAY8x32RED 
                                                  
5.  ตัวอย่างโปรแกรม ET-DISPLAY 8x32 RED 
  ส าหรับตวัอยา่งท่ีให้ไปจะพฒันาดว้ย โปรแกรม Arduino โดยตวัอยา่งจะอา้งอิงกบับอร์ด  ET-CPU-Display 8x32 ซ่ึงเป็นบอร์ดท่ี
ท ารองรับบอร์ด Display น้ีโดยตรงใช ้ CPU AVR Mega328  ในการ Download โปรแกรมจะตอ้งใช ้  file.hex Download ผา่นกล่อง ET-
AVR ISP mkII  โดยใชโ้ปรแกรม AVR Studio ในการ Download  โดยวิธีการ Download โปรแกรม  การ Compile File และ Pin I/O ท่ี
ต่อไปควบคุม บอร์ด Display และวงจรของบอร์ด ET-CPU-DISPLAY 8x32 สามารถดูไดใ้นคู่มือของบอร์ด ET-CPU-Display 8x32 
 ในตวัอยา่งโปรแกรมท่ี 4, 5 , 6 ผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการ Add Library ใน Folder Lib_Use เขา้มาในโปรแกรมดว้ยมิฉะนั้นจะท าให้ 
Compile error ไดโ้ดยดูวิธีการ Add Library ไดใ้นคู่มือ บอร์ด ET-CPU-Display 8x32 
 
 ส าหรับ Font ท่ีใชใ้นตวัอยา่งต่างๆผูใ้ชส้ามารถเขา้ไปสร้างเองไดท่ี้ Link “  https://www.riyas.org/2013/12/online-led-matrix-
font-generator-with.html  ” ซ่ึงมีหนา้ตาดงัรูปดา้นล่าง  โดยพ้ืนท่ีสร้าง ตวัอกัษรจะมีขนาด 8x8 dot เม่ือสร้างเสร็จให้ผูใ้ช ้Copy ค่าในช่อง 
Hex value ไปแปะไวใ้นโปรแกรมท่ีประกาศตวัแปรเป็น  const  unsigned char font[ ] PROGMEM ={ data  }  ;   ไดเ้ลย  ส าหรับการจดัเรียง
บิต Data และ Byte data ของโปรแกรมสร้าง Font แสดงดงัรูปดา้นล่าง 
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MENU

TEST +

C0

1 2 3

4 5 6

7 98

0xFFA25D

0xFF22DD

0xFF6897

0xFFE01F

0xFF30CF

0xFF10EF

0xFF42BD

0xFF38C7

0xFF4AB5

0xFF18E7

0xFF52AD

0xFFE21D

0xFF906F

0xFFC23D

0xFFB04F

0xFF7A85

0xFF5AA5

0xFF9867
0xFF02FD

0xFFA857

Key Code ET-IR Remote Key (3Byte)

ตัวอย่างโปรแกรม Ex1 : จะแสดง LED bit 0 วิ่งจาก  DSP0 ไป DSP3 จากนั้น ก็จะมีเสียง Beep แลว้แสดง LED ทั้งหมดของ 1 DSP (8x8)  
                                       วิ่งจาก DSP0 ไป  DSP3 วนสลบัเช่นน้ีไปเร่ือยๆ 
ตัวอย่างโปรแกรม Ex2.1 : จะแสดงตวัเลข 0-3 วิ่งจาก DSP0 ไปยงั DSP3  วนซ ้าไปเร่ือยๆ 
ตัวอย่างโปรแกรม Ex2.2 :จะแสดงตวัเลข 0-3 พร้อมกนัใน DSP3-DSP0 ตามล าดบั แลว้เปล่ียนเป็น 4-7  และ 8-9 วนซ ้าไปเร่ือยๆ 
ตัวอย่างโปรแกรม Ex3.1 : จะแสดงการนบัจาก 0-9 ใน DSP0 วนซ ้าไปเร่ือยๆ 
ตัวอย่างโปรแกรม Ex3.2 : จะแสดงการนบัแบบ 4 หลกัจาก 0000-9999 เม่ือนบัถึงค่าสูงสุดก็จะกลบัมาเร่ิมนบัท่ี 0000 ใหม่  
 

 ในตวัอยา่งท่ี 4.1 และ 4.2 จะมีการ Include File DS3231_CLOCK.h  มาใชง้าน ดงันั้นก่อน Compile โปรแกรม ผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการ 
Add Library Folder Lib_DS3231_CLOCK_Ext  ท่ีอยูใ่น Folder Lib_Use  เขา้มาในโปรแกรม Arduino ก่อน โดยดูวิธีการ Add ไดใ้นคู่มือ 
ET-CPU-DISPLAY 8x32 
ตัวอย่างโปรแกรม Ex4.1 : จะเป็นการอ่านค่าเวลา นาที และ วินาที จาก RTC DS3231 มาแสดงผลบน DSP3-DSP0 
ตัวอย่างโปรแกรม Ex4.2 : จะเป็นการอ่านค่าอุณหภูมิ จากตวั RTCDS3231 มาแสดงผล หน่วยเป็นองศาเซลเซียส   
 

ในตวัอยา่งท่ี 5.1 และ 5.2 จะมีการ Include File DHT.h  มาใชง้าน ดงันั้นก่อน Compile โปรแกรม ผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการ Add Library 
Folder Lib_DHT_AM2302_Ext ท่ีอยูใ่น Folder Lib_Use  เขา้มาในโปรแกรม Arduino ก่อน โดยดูวธีิการ Add ไดใ้นคู่มือ ET-CPU-
DISPLAY 8x32 
ตัวอย่างโปรแกรม Ex5.1 : เป็นการอ่านค่าอุณหภูมิจาก Temp Sensor AM2302 มาแสดงผลท่ี DSP3-DSP0  
ตัวอย่างโปรแกรม Ex5.2 : เป็นการอ่านค่า %ความช้ืนจาก Temp Sensor AM2302 มาแสดงผลท่ี DSP3-DSP0  
 

ในตวัอยา่งท่ี 6  จะมีการ Include File IR_CLOCK .h  มาใชง้าน ดงันั้นก่อน Compile โปรแกรม ผูใ้ชจ้ะตอ้งท าการ Add Library 
Folder Lib_IR_CLOCK_Ext ท่ีอยูใ่น Folder Lib_Use  เขา้มาในโปรแกรม Arduino ก่อน โดยดวูิธีการ Add ไดใ้นคู่มือ ET-CPU-DISPLAY 
8x32 
ตัวอย่างโปรแกรม Ex6 : การทดสอบตวัอยา่งน้ีผูใ้ชจ้ะตอ้งต่อ IR ท่ีบอร์ด Display และต่อสาย IR มายงับอร์ด Control และใช ้Remote ท่ีทาง  
                                        อีทีทีจ  าหน่ายมาใชง้าน  เม่ือ Run โปรแกรม Display จะดบัหมด เม่ือผูใ้ชก้ด Remote Key0-9 ท่ี DSP0 ก็จะแสดง 
                                        หมายเลขตาม Key ท่ีถูกกด  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตัวอย่างโปรแกรม Ex7.1 : ท่ี DSP0 จะแสดง ตวัเลข 0-9 และตวัอกัษร A-Z  เปล่ียนไปเร่ือยๆ 
ตัวอย่างโปรแกรม Ex7.2 :แสดงตวัอกัษร abcd ท่ี DSP3-DSP0 พร้อมกนั แลว้เปล่ียนเป็น 1234 และ _567 วนไปเร่ือยๆ 
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6.  การประกอบ ET-DISPLAY 8x32 RED เข้ากับ Option ต่างๆ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

1) ประกอบ IR-Rec เขา้กบับอร์ด Display ถา้ตอ้งการใชง้าน (ถา้ไม่ใชง้านขา้มไปขอ้3) 
2) ต่อสาย IR ไปยงับอร์ด Control ถา้มีการใชง้าน IR 
3) ประกอบบอร์ด Display และบอร์ด Control เขา้ดว้ยกนัขนัน็อตยดึทั้ง 4 มุมใหเ้รียบร้อย 
4) วางบอร์ด Display ไวบ้นฝาหลงัดา้นในของกล่องโดยหนัดา้น LED ขึ้นสงัเกต 
     ขั้วต่อ Power ของบอร์ด Control จะตอ้ง ตรงกบัรูดา้นขา้งของฝาหลงั 
5)ใชส้กรูยดึบอร์ด Display เขา้กบัฝาหลงัของกล่อง  
6) ประกอบฝาหนา้เขา้กบัฝาหลงั แลว้ขนัสกรูใหเ้รียบร้อย 
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วงจร ET-DISPLAY 8x32 RED Sheet1 
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